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Das Auftreten LuRerer magnetokatalytischer Effekte, d. h. 
von Anderungen der katalytischen Aktivitat in rnagnetischen 
Feldern, ist umstritten. Wir fanden jetzt am Enzym Glutamat- 
Dehydrogenase (GIDH) einen solchen Effekt. 

GlDH [*] katalysiert die Reaktion: 

a-Ketoglutarat -i- NH3 + DPNH + Glutamat + DPN + H20. 

Die zeitliche xnderung der DPNH-Konzentration wurde 
spektrophotometrisch bestimmt [l] und die katalytische Ak- 
iivitiit in Einheiten/ml errechnet [2]. Der Reaktionsansatz 
bestand aus: 3 ml0,05 M Triathanolamin-Puffer (pH = 8,0), 
0,045 ml 0,Ol M DPNH-Losung, 0,03 ml 0,26 M EDTA- 
Losung, 0, l  ml 3 M Ammoniumacetat-Losung und 0,03 ml 
GIDH-Losung (Konzentration: 10-7 Mol/l). Nach Zugabe 
von 0,06 ml 0,4 M Na-a-Ketoglutarat-Losung wurde in Ab- 
standen von 1 rnin die Extinktion bei 366 rnp. gemessen. Nach 
5 rnin wurde die Kuvette (Schichtdicke 1 cm) 40 bis 50 min 
zwisthen den Polschuhen eines Elektromagneten mit in- 
homogenem Feld befestigt (Abstand der Polschuhe: 13,5 mm, 
rnagnetische Feldstarke: I 5  000 GauR). Danach wurde die 
Extinktion 5 rnin lang wieder in Abstanden von 1 rnin ge- 
messen. Parallel dazu wurde in einer zweiten Kuvette, die 
sich nicht im Magnetfeld befand, die gleiche Bestimmung 
durchgefuhrt. Meist trat zwischen den Losungen im Feld 
und auRerhalb des Feldes ein Temperaturunterschied von 0,l 
bis 0,3 OC auf. Die Temperaturdbhangigkeit der Enzyni- 
aktivitat betriigt bei 25OC 1 ,5  Einheiten/"C, bei 27°C 
L,8 Einheiten/ "C. 
Fur vier Ansatze war die Aktivitat der GlDH in1 Magnetfeld 
um 12 bis 15 "/, (bei einer MeRreihe um 7 %) geringer als 
ohne Magnetfeld. 

[Z 8311 Eingegangen am 3. September 1964 

[ I ]  E. Schmidt in H. U.  Bergmeyer: Methoden der enzymatischen 
Analyse. Verlag Chemie, Weinheim/Bergstr. 1962, S. 752. 
[2] Th. Biicher, 2. Naturforsch. 86, 555 (1953). Eine Enzymein- 
heit ist die in 1 ml geloste Enzymmenge, die bei 25 "C und einer 
Schichtdicke der MeBkuvette von 10 mm bei 366 mu die Ex- 
tinktion in 100 sec um 0,100 andert. 

Eine einfache Synthese 
fiir organische Di- und Polystannane 

Von Priv.-Doz. Dr. W. P. Neumann und 
Dipl.-Chem. B. Schneider 

Institut fur Organische Chemie der Universitat GieRen 

Temp. 

110 
20 
25 
25 

130 
110 
110 

Neben dieser Kondensation ist oft ein langsamer H-O-Aus- 
tausch (d) nachzuweisen, z. B. durch Abdestillieren des in 
kleiner Menge entstandenen leichter fluchtigen Trigthylzinn- 
hydrids : 

60°C 
2 (iso-C4Hy)3SnH + [(C2Hs)oSnlz0 [(iso-C4Hy)3Sn]zO + 2 (CzHs),SnH (d) 

Sauerstoff wird demnach weit langsainer gegen den Hydrid- 
Wdsserstoff ausgetauscht als Deuterium [4] oder Halogen [5] ; 
ein Ubergangskoniplex ist anzunehmen. 
Rasch verlauft der Austausch schon bei 25 "C mit Organo- 
zinn-dihydriden (e), das Dialkylzinnoxyd fallt fast quantita- 
tiv aus und wird abfiltriert oder zentrifugiert. 

R = in (e) z. B. C2H5, ~ s o - C ~ H ~ ;  R' = z. B. C2H5, n-C4H9, 
CsHs. 1st R = R' = CsH5, so konkurrieren Ligandenaustausch 
und Kondensation ; es entsteht schlieBlich ein Gemisch 
(C6H5)3Sn-[(C6H5)zSnln -Sn(CsH&. 

Die Synthese von Sn-Sn-Bindungen nach (f) ist offenbar weit 
vielseitiger als bisher bekannt. 

X kann dabei auBer -CF=- CF2 [6], -OR [7] (insbesondere 
-OCH3 (g) [2,8]), -N(R)-CHO und -N(R)-NHR [ 9 ] z .  B. 
auch Halogen (h), -0SnR3, -N(C2H5)2 (i) oder ein anderer 
elektronegativer Rest sein. Organozinn-dihydride lassen sich 
ebenfalls leicht so umsetzen. Einige neue Beispiele mogen dies 
erlautern. Alle Substanzen wurden in sehr guter Ausbeute 
erhalten und durch Analyse, Schmelz- oder Siedepunkt, Mo- 
lekulargewicht und 1R-Spektrum charakterisiert. 

Ausgehend von fruheren Beobachtungen [ I ]  fanden wir, daR 
Organozinn-hydride mit Organozinnoxyden kondensiert wer- 
den konnen. Dabei entstehen uberraschend glatt und manch- 
ma1 sogar exotherm symmetrische und unsynimetrische Hexa- 
a1 kyl-distannane (a),die bisherschwerzuganglichen Octaal kyl- 

2 R3SnH + ( R ~ S I I ) ~ O  ---f 2 R,Sn-SnR', + HzO (a) 

2 R J S ~ H  + RzSnO + R3Sn-RzSn-SnR3 + H20 (b) 

tristannane (b) oder Polystannane (c). Aromatische Partner 
reagieren dabei schneller als ahphdtische. (c) fuhrt mit R = 

iso-C4H9 zu einem Poly-diisobutylzinn, das noch Sn-O-Sn- 
Gruppen enthalt [2]. 

Kp = 140 "C/lO-3 Torr, n 8  = 1,5641 [3.8] 
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